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APLICACAO DE TINTAS COM PISTOLA SEM AR

A pulverizacdo sem ar, cComo 0 nome indica, &
uma técnica que nao depende da mistura da tinta
com o ar comprimido para produzir atomizacao.

A pulverizagdo de tinta sem ar comprimido é mais
rapida do que a aplicacdo com pistola
convencional.

Este método de aplicacdo exige maior
conhecimento do equipamento e habilidade pratica
do pintor qualificado.

As empresas de aplicacdo e fabricantes de
estruturas metalicas e equipamentos contam com a
pulverizacao sem ar, para obter a eficiéncia e

velocidade necessarias em projetos de larga escala.




APLICACAO DE TINTAS COM PISTOLA SEM

Usos Recomendados:
« Extensas 3reas e grandes volumes de tintas.
 Velocidade de aplicacao.
 Tintas sem solvente (ndo é necessario dilui¢cdo).
 Tintas de alto teor de solidos ou de alta tixotropia.
 Tintas de alta espessura.
e Espessuras uniformes.
« Reducdo do excesso de pulverizacdo (“overspray”).
« Menor perda de aplicagdo quando comparada com a pistola

convencional.

* menor possibilidade de ajuste na pistola (troca de bico e liga e
desliga).

« sequranc¢a do pintor (altas pressdes de pulverizacado).

- problemas de entupimento (bloqueios do bico sdo muito frequentes). :n“\._

* Maior cuidado na manutencdo da bomba. 'q,-

Magem ilustrativa de uma pistola




APLICACAO DE TINTAS COM PISTOLA SEM AR

Pistola Airless:
Para aplicagcdo de tintas a alta pressdo, sem a
presenca de ar durante a aplicagao,
utilizado na pintura de extensas areas, espessuras entre

50 pm e 1500 ym, menor formacado de nevoa.

Para aplicacdo de tintas a baixa pressao, com a
presenca de ar durante a aplicagao,
utilizado na pintura de grandes areas, espessuras entre

50 pm e 250 ym, aspecto cosmetico otimo.




APLICACAO DE TINTAS COM PISTOLA SEM AR

X

Aplicacao Pistola convencional (“air spray”™) Pistola sem ar (“airless™)

do ar entrada no tanque: 30 a 50 psi

20 a 40 psi
15 a 30 psi

Pressio

do ar de entrada na bomba: 20a90 psi

do ar na pistola:

na pistola:

na pistola: 1.500 a 7.500 psi

Tintas

até media viscosidade

viscosas, pesadas, altos solidos, sem solvente

Diluicao

5a20%

0as5%

Atomizacio

0 ar atomiza a tinta

tinta pressurizada no pequeno orificio do bico

Versatilidade

ajustes variados (tinta, ar, leque, capa)

“liga/desliga’ pouco versatil (froca do bico)

Area plana

Otima

excelente (para grandes volumes de tinta por dia)

Aplicacao

distancia ate a superficie: 20 cm

distancia ate a superficie: 30 cm

Perda

30 a 40%

3 a20%

Aspecto

Otimo

muito bom

Nevoa

Muita

Pouca

Espessura

ate 250 ym/demao

ate 1.500 ym/demao

Uniforme

Uniforme

Rendimento

200 a 250 m?/dia/pintor

300 a 750 m?/dia/pintor e ate 1.200 m? area plana




APLICACAO DE TINTAS COM PISTOLA SEM AR

X Pistola Airless

(Com ar Comprimido)

"0 ar que retorna espalha a tinta transportada por outra quantidade de ar e forma nuvem”
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A tinta € atomizada pela pressao hidraulica e ndo ha retorno de ar, nem nuvem”
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TIPOS DE EQUIPAMENTOS AIRLESS

e Existem Dois Tipos de Equipamentos Airless Para Pintura Industrial

Airless Convencional
1 (uma) Bomba

X

*As instrugdes do fabricante do equipamento devem ser sequidas em relagcdo ao uso adequado.

2 (duas) Bombas

Fonte: https://tornado.com.br
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EQUIPAMENTO DE UMA BOMBA

(monocomponente):
uipamento com apenas uma bomba para

verizacado, sem ar, de tinta a alta pressao.

Bomba Hidraulica

Recipier te
limpo




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 10

3.5eparac
4.Requlac

Componentes do equipamento
de pulverizagcdo sem ar:

1.Compressor de ar comprimido.
2.Manqgueira de ar (com separador de umidade).

or de oleo e umidade

or de

5.Bomba
6.Mangue

Nidrau
Ira Air

Dressao
ica (produz pressao na tinta).
ess (2.000 a 7.500 psi).

/.Filtros de tinta
8.Pistola de pulverizagcdo (bico adequado a tinta).
9.Bico Airless.

~=tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 1

Compressor:

A maioria das bombas de tinta hidraulica é
alimentada por compressores movidos a ar.
Unidades menores podem ser acionadas a gasolina
ou eletricos.

* 0 ar e fornecido diretamente de um
COMPressor.

- 3 fonte de ar deve ter capacidade para
fornecer o volume e pressdo necessarios para
fazer a bomba funcionar.

Nota: 1. pressdo e volume de ar inadequados irdo afetar
negativamente o funcionamento da bomba.

2. Atencdo com engates rapidos ou restritivos.
~~tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 12

Mangueira de Ar e Acessorios:

A mangueira de ar e acessorios entre o
compressor e a3 bomba hidraulica devem estar em
boas condigoes e |livres de vazamentos.

e As mangueiras sdo fabricadas de borracha
OU neoprene.

As mangueiras devem ter uma classificacado
Maxima de pressao acima da pressao de
trabalho (120 a 150 psi) e ter diametro
interno (DI 12,7 mm = % polegada)
adequado para transportar o volume de ar
necessario sem causar as devidas quedas
de pressao.

Na maioria dos casos, a bomba hidraulica é colocada perto da
saida do compressor ou do suprimento de ar.

~=tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 13

Separador de Umidade e Oleo:

Um filtro de umidade tambem deve
ser instalado na linha de ar, entre o
compressor e 3 bomba hidraulica.

~=tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 14

Reqgulador:

Regulador de pressdo de ar
comprimido na entrada na bomba.

~=tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 15

Bomba Hidraulica:

A bomba hidraulica usada para pressurizar a
tinta liquida possui dois cilindros. O cilindro maior é
boneumatico e aplica pressao no cilindro menor, que
hombeia a tinta liquida. A relacdo (ratio) entre a
Dressao do ar e a pressao da tinta depende dos
respectivos diametros do cilindro (ex 75:1).

A bomba multiplicadora de pressdo devera ser
provida de manometro, requlador de pressao, filtro.

~=tornado maquinas




RELACAO DE PRESSAO DA BOMBA

E a relacdo multiplicadora entre a pressdo do ar comprimido que entra

na bomba e a razdo da bomba.
A bomba hidraulica produz pressdo na tinta.

e A bomba hidraulica é utilizada para pressurizar a tinta liquida e
possui dois cilindros.

e O cilindro maior € pneumatico, e aplica pressao sobre o cilindro
menor, que bombeia a tinta liquida.

e Arelagdo multiplicadora entre a pressao do ar e a pressdo da tinta
depende dos respectivos diametros dos cilindros.

e A pressdo do ar (entrada) é requlada de modo a controlar a pressao
da tinta (saida).

e A pressdo de aplicacdo e diametro do bico estdo no Boletim Técnico

da tinta.

Exemplo: Rela¢do da bomba pneumatica < :1
Pressao do ar de Entrada na bomba = 100 psi
de Saida da bomba = 100 x =




RELACAO DE PRESSAO DA BOMBA

A pressao citada no boletim técnico da tinta, refere-se a pressao na

pistola. Obviamente, havera uma queda de pressdo atraves da linha de

tinta.

Essa queda de pressdo depende dos seguintes fatores:

e viscosidade da tints;
e comprimento e diametro interno da mangueira de tints;

e 3ltura entre a bomba e a pistola.

Exemplo: Rela¢cdo da bomba pneumatica < :1
Pressao do ar de Entrada na bomba = 90 psi
de Saida da bomba = 90 x © =



COMPONENTES DO EQUIPAMENTO 18

Manqueira Hidraulica:

As linhas de tinta de alta pressdo da unidade da
bomba até a pistola de pulverizacdo devem suportar
3 pressao hidraulica sem estourar ou vazar.

A mangueira de tinta deve estar provida de fio-
terra que conecta a pistola a bomba airless que
deve estar devidamente aterrado para evitar
acumulo de carga eletrostatica na pistola.

~=tornado maquinas




COMPONENTES DO EQUIPAMENTO

Mangueira Airless:
As mangueiras devem ter uma classificacao de trabalho,

geralmente na faixa de 4.500 psi a 7.500 psi. Esta pressao deve ser

ultrapassada (pressao de ruptura).
As mangueiras de tintas sdo construidas a partir de varias camadas

concéentricas.

Mangueira de Tinta Aterramento da Bomba




COMPONENTES DA PISTOLA AIRLESS

Pistola Airless:

A pistola Airless @ um equipamento

constituido por:

Alca.
Gatilho.

o Trava de Sequranc¢a
Suporte do bico.
Bico de tinta.

o Vedante do bico
Protetor do bico.

Entrada de tinta.

Fonte:

Suporte do Bico

Protetor do Bico

Bico Reversivel
Autolimpante

Entrada da Tinta/

\ Pistola Airless XTR-7

Cabo e Filtro



COMPONENTES DO EQUIPAMENTO ’1

Bico de Tinta:

O bico de tinta determina:

e O controle da Aplicacao;

e tamanho do didmetro do orificio (vazado: litros por
minuto);

e 3nqgulo de abertura do leque de pulverizacado;

e forma eliptica do leque (ranhura).

~=tornado maquinas




BICO DE TINTA REVERSIVEL 9

Bico de Tinta:

Bico Airless
(Autolimpante)

Protetor
do Bico

Porca de
Retencao

~=tornado maquinas




SELECAO DO BICO DE TINTA >3

Escolhendo o Bico de Tinta:

O diametro interno do orificio do bico de tinta airless deve
ser selecionado com base nas recomendacdes do fabricante

de tinta.
A escolha do anqulo de abertura do bico de tinta airless

deve ser selecionado com base na geometria da superficie 3
ser pintada.

A Tornado diferencia e identifica os varios tipos de bicos
de pulverizacdo sem ar por um numero gravado em seu Corpo

com trés digitos:

2017

~=tornado maquinas




TAMANHOS DO BICO DE TINTA 4

O tamanho do orificio do bico ¢ definido pelo seu
diametro interno em polegadas. O segundo e o terceiro
digitos representam o diametro do orificio.

Exemplo: bico 517
Para determinar o diametro, dividir o sequndo e terceiro digito
por 1.000
e 17 /1000 = 0,017 polegadas ou 0,017"

Convertendo polegada para milimetro € s6 multiplicar por 25,4
e 0,017 x25,4=0,43 mm

917
g

#17 = didametro do orificio / 1000 = 0,017" (polegadas)
~~tornado maquinas




TAMANHOS DO BICO DE TINTA

Os bicos devem ser recomendados pelos fabricantes das tintas em seu boletim técnico.
e tamanhos de orificios menores para aplicar tintas de viscosidade leve.

e tamanhos de orificios maiores aplicar tintas de viscosidade pesada.

Diametro do bico Viscosidade da tinta
Tamanho

- Polegadas __Leve | Média | Pesada

oot | 3 | x| x|
Coets | 5 | X | x| X
oot | a7 | x| ox
oot | e | X
o | 2 X




TAMANHOS DO BICO DE TINTA

e indicado no

Orificio

Polegadas (")

(mm)

Pressao da tinta

Psi

Viscosidade

Fluidez

Tintas

0,007 -0,010

0,17 - 0,25

<500

Muito baixa

Muito fina

o0lventes
Wash Primer

0,009 -0,013

0,011 - 0,018

0,22 — 0,33

0,27 -045

Lacas
Seladoras

Vernizes
Acabamentos

0,015 -0,025

0,38 — 0,63

Fesada

Alta Espessura
Epoxi Tar Free

0,025 -0,072

0,63-1,82

Muito alta

Muito pesada

Epoxi (flocos de vidro)
Ester Vinilico




TAMANHOS DO BICO DE TINTA ”7

O primeiro digito representa o angulo e abertura do leque
de tinta.

Exemplo: bico 517
Para determinar o angulo de abertura do leque,
multiplique o primeiro digito por 10:
e 5x10 = 50°

Para determinar a largura do leque em centimetro,

multiplique o primeiro digito por 5, a3 uma distancia de 30 cm
da superficie:
e 5Xx5=25cm

#5= anqgulo do leque -> 5x 10 = 50°
[ a #5= |larqura do leque -> 5x 5 = 25cm (a uma distancia de 30cm)

217
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ESCOLHA DO BICO DE TINTA

para aplicar uma demao com espessura mais alta;
determina a velocidade de cobertura e quantidade de tinta (vazao).

leque de pulverizag¢do largo: pinta rapidamente superficies maiores;
leque de pulverizagdo menor: pinta superficies delgadas ou mais lentamente.




ESCOLHA DO BICO DE TINTA 29

Espessura mais alta por demao de tinta

Tinta insuficiente?

E 519__) 1) Aumentar o tamanho
do orificio

17 =19 .
) 319 2) Diminuir 30°
o angulo do leque

0,017"=1,17 Ipm 5=3

517

25¢cm
15 cm

~=tornado maquinas




ESCOLHA DO BICO DE TINTA 30

Espessura mais baixa por demao de tinta

Tinta de mais? E‘;ﬂp 1) Diminuir o tamanho

do onficio
E 17 = 15
& ) 717__) 2) Aumentar
o dngulo do leque
0,017"=1,17 Ipm g

~=tornado maquinas




PULVERIZACAO

Uma bomba for¢a a tinta a sair sob , geralmente na
faixa de 3 , atraveés de um no bico
da pistola airless, pulverizando a tinta em uma

Pulverizagao B

Atomizacao

Quebra da tinta em gotas ATOMIZAGAO]




PULVERIZACAO

A pressuriza e bombeia a tinta sem utilizar o ar.

e Atinta é forcada atraves de um pequeno orificio do bico da pistola
até o substrato.

e O tamanho do orificio do bico e a pressdo da tinta € o que determina
3 vazdo (litros por minuto).

e O 3nqgulo do leque depende do da geometria do bico.
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EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS

(plural-component spray = 2K):

Equipamento com duas bombas

Recomendada para tintas bicomponentes com tempo de vida util da
mistura (pot life) curto.

Os componentes A e = sao

misturados no manifold, passam pelo

misturador estatico onde sdo

completamente A

partir dai, a3 mistura é conduzida, ateé a
pistola, por uma mangueira flexivel curta

(rabicho ou chicote).




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS

A pulverizacdo por alimentacao multipla (duas bombas) € o mais complexa

de todos os metodos de aplicagdo.

O equipamento de dupla alimenta¢ao ¢ comumente usado para revestimentos de:
vida Util da mistura limitada (< 20 minutos):
- Altos solidos ou sem solvente (100%)

- Com alta viscosidade.

Exemplo de revestimentos:

Epoxi novolac;
poliuretano elastomerico;
poliureia.

Requer pintor qualificado para fazer a:

Instala¢cdao do equipamento;
operacao do equipamento;
solugdo de problemas;
limpeza e manutenc¢dao.




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS

Os equipamentos devem ser configurados para atender a rela¢ao de

mistura (dosagem) do do para uma aplicacdo sem
problemas.

Existem dois tipos de bombas dosadoras, as:

e Eletronicas de relacdo de mistura ajustavel:
o Exemplo: de 3

e Mecadnicas de relacdo de mistura fixas:
o Exemplo

/4 4 4 4 4

Uma configuragdo de pulverizagdo de alimentacdo multipla geralmente consiste em

seis :

l.recipientes de suprimentos (revestimento)

2.bomba de dosagem/manqueira;

3.coletor de mistura (mix manifold);

4. misturador estatico;

5.pistols;

6.sistema de purgar com solvente




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS

Uma restri¢do de algumas tintas de € que grande parte
delas tem tempo de vida Util da mistura dos componentes curta e, por este
motivo, devem ser aplicadas com com
manifold.

Os componentes A e I sdo misturados no manifold, passam pelo
onde sdo completamente homogeneizados e depois é

conduzida ate a pistola por uma mangueira (rabicho ou
chicote).
Se os componentes da tinta forem misturados da
, @ pistola podera ser idéntica 3 usada com ©
. No entanto, se os forem

e Necessaria uma




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS 37

Manifold
A linha de tinta do coletor de mistur

3 (manifold) para a pistola de

pulverizacdo pode ser configurado de varias maneiras diferentes,

dependendo da composicdo genérica d

do equipamento e dos fabricantes de revestimentos.

O "manifold” remoto de mistura e proj

pistola de pulverizagdo para reduzir a C

O revestimento e das recomendacdes

etado para ser posicionado perto da
uantidade de tinta misturada e o

volume do solvente requerido para limpeza, resultando em menor

desperdicio de material.

~=tornado maquinas




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS 38
Misturador Estatico

O tamanho do misturador estatico e designado pelas medicdes do
didmetro interno, os mais comuns, 1/4 e 3/8 polegadas e pelo numero
de "dobras”. As dobras de um misturador estatico sdo as laminas
concavas que misturam os dois componentes do revestimento
pressurizado juntos a medida que os materiais passam pelas |laminas.
Quanto maior o numero de dobras, mais profundamente o
revestimento e misturado. Os misturadores estaticos de a¢o
inoxidavel s3o geralmente preferidos aos misturadores estaticos de
plastico, que podem ser danificados mais facilmente. Se o misturador
estatico de plastico for danificado, o material aplicado ndo podera ser
misturado adequadamente.

Os misturadores estaticos sdao direcionais e devem ser posicionados
com a seta de fluxo apontada para a pistola.

~=tornado maquinas




EQUIPAMENTO DE DUAS BOMBAS 39

Sistema de purga com solvente

O sistema de purga de solvente € composto por um motor
eletrico ou ar bomba de solvente de alta pressdo e uma linha
de tinta da bomba de solvente ao coletor (manifold) de
mistura. O coletor (manifold) de mistura deve incluir uma
valvula de corte com purga de solvente e uma valvula de
corte para cada lado do bloco de mistura. A bomba de
solvente deve ser capaz de fornecer solvente sob pressao
suficiente para a linha de descarga da integracdo,
mangueira(s) de chicote, misturador(es) estatico(s), pistola e

bico de pulverizacao.

~=tornado maquinas
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